AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imig i nazwisk lub nazwa: Gmina Miejska Sandomierz
Plac Poniatowskiego 3,
Adres: 27-600 Sandomierz

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Gimnazjum nr 1 im. Jana Diugosza
Leona Ciesli 2,
Adres: 27-600 Sandomierz

4. Audyt sporzgdzit
Imie i nazwisko: mgr inz. Marcin Dominczyk

5. Data sporzadzenia audytu: 2017-05-26
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Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

Ocena optacalnosci

. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

. Podsumowanie



KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

Data wykonania

2017-05-26

Podstawowe informacije dotyczace przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw)

Demontaz lamp o$wietlenia i montaz nowych
energooszczednych.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numrt
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsigwziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato

zrealizowane

Gmina Miejska Sandomierz
Plac Poniatowskiego 3, 27-600 Sandomierz
Miejsce realizaciji:
Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza
ul. Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
Srednioroczna oszczedno$é
energii finalnej: 29 639 [GJ/rok] lub [kWh/rok] 2,548529644 [toe/rok]
Sednioroczna oszczedno$é
energii pierwotnej: 88 918 [GJ/rok] lub [kWh/rok] 7,645588933 [toe/rok]
Szacowana wielko$¢ redukgcji
emisji CO2***: 30 [toe/rok]

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Marcin Domificzyk

Nr uprawienia: 332/PSK/10
Nr telefonu:

mgrinz. lv%:@on-xsrac:;z;
Podpis: nr WDIS:ngrEJestru

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
**\W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zafgczniku nr 1 do rozporzagdzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substanciji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




2. Charakterystyka przedsigewzigcia

1.Dane ogdine

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej 28 287
4. |Powierzchnia budynku netto 6 284
5. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 495

6. |Charakterystyka o$wietlenia

Swietlowkowe/zarowe

2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenie w budynku

1. |Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 441 15,9
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia [ KWh/rok] 46330 16691
3. |llo$¢ opraw 682 700

3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) ®

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,47 0,47

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 64%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [KWh/rok] 29 639
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [KWh/rok] 88 918
4. |Roczna oszczednoéé kosztéw energii [zt/roK] 13 931
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z{] 356 690




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogdlne
Gimnazjum nr 1 w Sandomierzu to kompleks dwéch budynkéw potaczonych

komunikacyjnietgcznikiem. Budynki wykonane w technologii murowanej, cze$ciowo
z elementéwprefabrykowanych. Sciana zewnetrzna budynku gimnazjum wykonana

z prefabrykatéwbetonowych gr. 27 cm, ocieplona styropianem gr. 12 cm oprécz
elewacji zachodniej. Scianypiwnic murowane z bloczkéw zwirobetonowych o gr. 38

cm izolowanych termicznie supremg. Stropodach monolityczny z ptyt stropowych

gr. 22 cm, pokryty papg asfaltows,
izolacja wewnetrzna z ptyt styropianowych gr. 6 cm. Okna drewniane i PCV, drzwi
zewnetrzne drewniane i PCV.

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej murowane z bloczkéw gazobetonowych,
czesciowo z cegly ceramicznej petnej. Stropodach sali gimnastycznej z piyt
dachowych korytkowych o gr. 10 cm, pokryty papa asfaltows, izolacja wewnetrzna z
wetny mineralnej gr. 8 cm. Stropodach nad cze$cig socjalng z plyt Zelbetowych
kanatowych gr. 22 cm, izolacja wewnetrzna z wetny mineralnej gr. 7 cm. Okna i
drzwi zewnetrzne PCV

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:

Normy i rozporzgdzenia:
Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii (Dz. Uz 27
- sierpnia 2012 poz. 962)
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
- termomodernizacyjna.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej
- zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej
2017-05-10

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Demontaz starego o$wietlenia i montaz nowego energooszczednego




‘Hnwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

4.1 Zestawienie istniejacych opraw o$wietleniowych

llo$é sztuk Nas ilo$¢ zrédel sedhn, Moc  |Moc
L Rodzaj — jednostkow swiatia W calkowita catkowita Czas
P-| oswietlenia p . a zroédia . zianstalowa |wszystkich |pracy
oswiatl. L oprawie .
Swiatla nego Zrdia |opraw
- szt W szt W W
1|Swietlowka 477 36 2 72 34344 1050
2|Swietlowka 99 36 1 36 3564| 1050
3| Swietlowka 6 18 2 36 216 1050
4|Zarowe 100 60 1 60 6000 1050
5|Zarowe 18 350 1 350 6300 1050
Razem 682 44124
4.2 Zestawienie wymienianych opraw
llosc sztuk [ M0° ilo$6 zrodet |M1oC Moc Koszt
Rodzaj jednostkow |, . jednostkow |catkowita jednostkowy |Koszt
Lp.| . . . opraw . Swiatla w - Czas . .
oswietlenia i a zrodta . a opraw wszystkich wymiany catkowity
oswiatl. o oprawie o
Swiatta oswietl. opraw opraw
- szt W szt W W/ kWh | Pracy zl/szt zt
Oprawa LED -
1|ESS-NL242-01- 477 23 1 23 10971 1050 520 248040
NW-G
Oprawa LED -
2|ESS-NL242-01- 99 23 1 23 2277 1050 520 51480
NW-G
Oprawa LED -
3|ESS-NL242-01- 6 8 1 8 48 1050 395 2370
NW-KIN
Oprawa LED -
4|ESS-NL242-01- 100 8 1 8 800 1050 395 39500
NW-KIN
Oprawa LED -
5|ESS-NL242-01- 18 100 1 100 1800 1050 850 15300
NW-G
Razem 700 15 896 356 690




5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Moder1n|zaqa
moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego W A

! wbudowanego Py 124 1589

2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natgzenia ) 1 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, tp - 950 950

4 |czas uzytkowania odwietlenia w ciggu nocy, ty - 100 100

5 wspoiczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow w i 10 1
miejscu pracy, Fo '
wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta

. dziennego w o$wietleniu, Fp ) L 1
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na

7 - . kWh/rok 46 330 16 691
oswietlenie Ey

8 |Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEg kWh/rok 29 639

9 [Jednostkowy koszt energii elektycznej z/kWh 0,47 0,47

10 |Koszt odwietlenia z 21 775,19 7 845

11 |Roczne oszczedno$¢ na o$wietlenie AEy zHrok 13 931

12 |Koszy catkowitej usprawnienia zt 356 690

13 |SPBT= Ny/AO,, lata 25,60

Wybrany wariant : 1 |Koszt : 356 690 zi SPBT= 25,60




6. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczne

Roczne

Usprawnienia w Planowane koszty |oszczedno$¢|oszczednosé Roczne g
) L. . . o oszczednosé (SPBT
Lp. przedsiewzigciu catkowite energii energii -
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok ztrok lata
1. |Oswietlenie 1 356 690 64% 29 639 13 931 25,60
3. |Suma 356 690 64% 29 639 13 931 25,60
6.1 |Energia finalna i pierwotna
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJirok | kWhirok - GJirok | kWh/rok kg/lkWh | kglrok
Przed modernizacja
1 |Oswietlenie 46 330 3 138 991 0,33228| 46 184
Po modernizacji
1 [Oswietlenie 16 691 3 50 072 0,33228 16 638
Oszczednosc¢ 29 639 3 88 918 0,33228| 29 546

Nosnik energii :

Wi :

Emisja CO2, kg/GJ:
Emisja CO2, kg/kWh:

elektownie zawodowe

3
92,3
0,33228

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

1 |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej: 29 639| [kWh/rok] 2,549 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednos$¢ energii

2 |pierwotnej: 88 918| [kWh/rok] 7,646 [toe/rok]

3 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2***: 30 ton/rok

1GJ/toe
1kWhl/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe




Podsumowanie

71

7.2

Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektoéw usprawnienia (zrédta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja o$wiatlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu

materiatow i robocizny oraz cen energii

Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
MWh/a 29639,4
1 |Oszczednos$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok -
toe/rok 2,55
5 Wspoitczynnik naktadu nieodnawialnej energii ) 3 elektownie
pierwotnej zawodowe
MWh/a 88 918,2
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotne; GJ/rok -
toe/rok 7,65
L s elektownie
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 92,3 ———
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 30
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii Tys.zHrok
13,93
7 |Koszt przedsiewziecia Tys.zt 356,69
8 |Czas zwrotu Lata 25,6




